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FICHA DE ASIGNATURA

Titulo: Algoritmos de Optimizacidn

Descripcion: Estudio tedrico y practico de las diferentes técnicas y métodos existentes para realizar el
disefio y analisis de algoritmos orientados a resolver problemas de optimizacién en el ambito de la
inteligencia artificial.

Caracter: Obligatoria
Créditos ECTS: 6

Contextualizacidn: El alumno adquirira a través de las clases magistrales los conocimientos tedricos para
conocer los algoritmos utilizados para resolver problemas de optimizacidn, analizar el coste en recursos
(tiempo y memoria) y estudiar la complejidad problemas de gran relevancia dentro del ambito de la
inteligencia artificial. Durante las actividades guiadas se familiarizara con las técnicas concretas para
resolver problemas de optimizacidn a través de practicas realizadas en Python. A través de los seminarios
el alumno se enfrentara a problemas reales en los que deberd aplicar tanto los conocimientos tedricos
como practicos.

Modalidad: Online
Temario:

e Introduccidn: Concepto de algoritmo, Tipos de algoritmo, Concepto de optimizacidn, Tipos de
Optimizacion, Resolucién de problemas a través del disefio de algoritmos, Complejidad
computacional.

e Algoritmos de ordenacion: Definicion, Tipos de algoritmos de ordenacién, Algoritmos de
ordenacioén en la practica.

e Técnicas de disefio de algoritmos: Técnicas voraces, técnica de divide y venceras, programacion
dindmica, programacion lineal y uso de grafos.

e Algoritmos de busqueda sobre grafos: Se estudia tanto las bases tedricas como la aplicabilidad
de los algoritmos A*, busqueda en amplitud y profundidad y ramificacién y poda.

e Descenso del gradiente: Concepto, Resolucidon de problemas de optimizacion sobre variables
continuas, Importancia en el ajuste de parametros de Redes Neuronales.

e Métodos heuristicos y metaheuristicos: Concepto de heuristica, Algoritmos de busquedas locales
y aleatorias, Simulated annealing, GRASP o colonia de hormigas, Resolucién de problemas no
abordables mediante técnicas determinista.

Competencias Especificas:

= CE1. Conocer los fundamentos de la ingenieria de datos (modelado, ingesta, almacenamiento,
procesado, analisis y visualizacién), las técnicas de rastreo, procesamiento, indexacién y
recuperaciéon de informacion.
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= CE2. Conocer y familiarizarse con el uso de las librerias y herramientas mas comunes en la
industria.

= CE3. Comprender los complejos fundamentos matematicos de la optimizacion computacional.

= CEA4. Desarrollar algoritmos de bldsqueda heuristica para la creacién de planes.

=> CE5. Dominar técnicas avanzadas en el ambito del aprendizaje automatico y optimizacion.

= CE8. Capacidad para aplicar metodologias de disefio, implementacidn y testeo de frameworks de
aprendizaje.

= CE11. Consideracion del rol de la inteligencia artificial en el mundo actual.

= CE12. Desarrollar y aplicar técnicas de Inteligencia artificial para la resoluciéon de problemas en el
mundo laboral.

= CE15. Capacidad para seguir los avances tecnoldgicos en el drea de la inteligencia artificial.

Actividades Formativas:

Actividad Formativa Horas Presencialidad

Clases expositivas 40 0%

Clases practicas sobre

laboratorio informatico. Estudio
de casos, resolucion de 30 0%
problemas y disefio de

proyectos
Tutorias online 10 30%
Trabajo auténomo 70 0%

Metodologias docentes:
Leccidon magistral

Estudio de casos

Resolucion de problemas
Simulaciones

Laboratorio Informatico Virtual

Seguimiento
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Sistema de Evaluacion:
Sistemas de evaluacion Ponderacién minima Ponderacién maxima

Evaluacion de porfolio. Informe

sobre resoluciéon de problemas o 20% 30%

estudio de casos

Evaluacidn del porfolio. Informe

o 10% 20%

sobre disefio de proyectos

Participacidon en grupos de debate 10% 10%

Evaluacion de la prueba 40% 60%

Bibliografia Basica:
Grassard, G./ Bratley, P. (1997). Fundamentos de Algoritmia
Lee, R.C. T., Tseng, S. S., Chang, R. C. & Tsai, Y. T.(2005). Introduccion al disefio y andlisis de algoritmos

Weise, T. (2009). Global Optimization Algorithms — Theory and Application

Bibliografia Complementaria:
T. H. Cormen, C. E. Leiserson y R. L. Rivest(2009). Introduction to Algorithms

R. Guerequetay A. Vallecillo. Tecnicas de disefio de algoritmos. Servicio de Publicaciones de la Universidad
de Malaga. 2nd Ed. 2000. http://www.lcc.uma.es/~av/Libro/indice.html
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